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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Permanentmagnet-Rotorfur eine elektrische Maschine 

@ Die Erfindung betrifft einen Permanentmagnet-Rotor 
(1) fur eine elektrische Maschine, bei dem strahlenformig 
um eine Welle (2) angeordnete Magnetblocke (4) und da- 
zwischen angeordnete Flussleitstucke (5) mit im Wesent- 
lichen kreissegmentformigem Querschnitt zwischen zwei 
mit der Welle (2) verbundenen Deckscheiben (3) gehalten 
und mittels stabformiger Halteelemente (31) fixiert wer- 
den, die durch Aussparungen (52) in den Flussleitstucken 
(5) gefuhrt und mit den Deckplatten (3) verbunden sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Permanentmagnet-Ro- 
tor fur eine eiektrische Maschine, bei dem strahlenformig 
um eine Welle angeordnete Magnete und dazwischen ange- 5 
ordnete Flussleitsliicke mil im wesenLlichen kreissegment- 
formigem Querschnitt zwischen zwei mil der Welle verbun- 
denen Deckscheiben gehalten und mittels stabformiger Hal- 
teelemente fixiert werden, die durch Aussparungen in den 
Flussleitstiicken gefuhrt und mit den Deckplatten verbunden 10 
sind. 

[0002] Ein Permanentmagnet-Rotor dieser Bauart ist bci- 
spielsweise aus der DE 35 17 883 Al bekannt. Dabei wer- 
den wegen der einfachen Geometrie Ferritmagnete mit 
rechteckigem Querschnitt strahlenformig um eine Welle 15 
herum angeordnet. Zur Erhohung des magnetischen Flusses 
werden zwischen den Magneten Flussleitstucke aus ge- 
schichteten Blechsegmenten eingesetzt, die durch \for- 
spriinge gleichzeitig zur Halterung der Magnete in radialer 
Richtung dienen. Um einen magnetischen Ruckschluss iiber 20 
die Welle zu vermeiden, muss diese aus nichtmagnetischem 
Material gefertigt sein, was sehr teuer ist. Alternativ konnen 
an der Welle zwei Deckscheiben aus magnetisch nichtleiten- 
dem Material befestigt werden, zwischen denen Segmente 
und Magnete koaxial und mit Abstand zur Welle befestigt 25 
werden. Da bei hohen Drehzahien starke Fliehkrafte auf die 
Segmente und auf die Magnete wirken, erfolgt die Befesti- 
gung zwischen den Deckscheiben durch Bolzen oder andere 
stangenformige Halteelernente, die durch Offnungen in den 
Segmenten hindurchgefuhrt und mit den Deckscheiben ver- 30 
bunden sind (bei der DE 35 17 883 Al werden in Nuten ge- 
fiihrte Keile verwendet). 

[0003] Der klassische Einsatz eines solchen Permanent- 
magnet-Rotors mit Flusskonzentration erfolgt in elektri- 
schen Maschinen, die Staloren mit eingezogener Wicklung 35 
besitzen. Bei Antrieben, bei denen eine groBe Drehzahl- 
spreizung erforderlich ist, beispielsweise fur Waschmaschi- 
nen, besteht der Wunsch, anstelle der eingezogenen Wick- 
lung eine Einzelpolwicklung zu verwenden. Hierdurch ent- 
steht folgendes Problem: 40 
In der Einzelpolwicklung wird zusalzlich zur sinusformigen 
Speisespannung eine Spannung mit doppelter Frequenz in- 
duziert Bei einer elektrischen Verbindung zwischen den 
Bolzen und den Deckplatten wirkt der vorbeschriebene Auf- 
bau des Rotors aus Deckplatten und Bolzen wie ein Kafi- 45 
glaufer, in dem Strdrne induziert werden. Dies fuhrt zu 
Oberwellen und Leistungsverlusten. Zur Venneidung dieses 
Phanomens konnte eine Isolation im Verbindungsbereich 
zwischen Bolzen und Deckplatten verwendet werden. Hier- 
durch entsteht ein in der Fertigung aufwendiger Aufbau, da 50 
viele Einzelteile verwendet werden. 
[0004] Der Erfindung stellt sich somil das Problem, einen 
Motor der eingangs genannten Art auf einfache und preis- 
werte Weise gegen Wirbelstromverluste zu schutzen. 
[0005] ErfindungsgemaB wird dieses Problem durch einen 55 
Permanentmagnet-Rotor fiir eine eiektrische Maschine mit 
den Merkrnalen des Paten tanspruchs 1 gelost. 
[0006] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile besle- 
hen in einer einfachen Moglichkeit zur Vermeidung von 
Wirbelstromverlusten ohne die Verwendung von separaten 60 
Isolationselementen. 

[0007] Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird nachfol- 
gend naher beschrieben. Es zeigt 

[0008] Fig. 1 einen erfindung sgemaB aufgebauten Perma- 65 
nentmagnet-Rotor (1) in perspektivischer Darstellung; 
[0009] Fig. 2 einen Querschnitt (B/B) durch den Rotor (1) 
gemaBFig. 1; 



[0010] Fig. 3 einen Langsschnitt (A/A) durch den Rotor 

(i); 

[0011] Fig. 4 ein Rotorblech in der Draufsicht; 

[0012] Fig. 5 die perspektivische Ansicht des Rotorblech- 

pakets. 

[0013] Der in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Rotor (1) einer 
elektrischen Maschine besitzt eine Welle (2) aus magne- 
tischem Stahl. Zwischen zwei Deckplatten (3) sind strahlen- 
formig um die Welle Ferritmagnete (4) mit rechteckigem 
Querschnitt angeordnet. Diese werden von Flussleitstiicken 
(5) mit kreissegmentformigem Querschnitt gehalten, die 
hierzu an den nach innen und auBen gerichleten Umfangs- 
seiten Vorspriinge (51) aufweisen, die die Magnete (4) hin- 
tergreifen. Die Flussleitstiicke (5) sind aus geschichteten 
Blechen (s. Fig. 4) gefertigt. 

[0014] Zu ihrer Befestigung an den Deckplatten (3) sind 
die Flussleitstucke (5) mit Aussparungen (52) versehen, die 
einen keilformigen Querschnitt besitzen und sich parallel 
zur Wellenachse erstrecken. Durch die Aussparungen (52) 
sind stabformige Halteelernente (31) gefuhrt, die mit den 
Deckplatten (3) dadurch verbunden sind, dass Deckplatte 
(3) und Halteelernente (31) einstuckig in einem Spritzguss- 
verfahren aus Aluminiumdruckguss hergestellt worden sind. 
[0015] Zur Vereinf achung der Fertigung sind die Flussleit- 
stucke (5) zunachst durch einen umlaufenden Rand (53) ver- 
bunden und werden als einstuckige Ausfallteile (Bleche 54, 
s. Fig. 4) aus der Standerbohrung (nicht dargestellt) ge- 
stanzt. Der Durchmesser der Bleche (54) ist derart bemes- 
sen, dass der umlaufende Rand (53) iiber die Deckscheiben 
hinausragt. Einzelne Bleche (54) werden durch Stanzpake- 
tieren zu einem in Fig. 5 dargestellten Rotorpaket (11) ver- 
bunden. In dieses Rotorpaket (11) werden die Magnete (4) 
eingelegt, anschlieBend werden die Welle (2), die Magnete 
(3) und die Flussleitstucke (5) in ein Werkzeug (nicht darge- 
stellt) eingelegt und mit Aluminiumdruckguss umspritzt. 
[0016] Der so entstandene Rotorgrundkorper (12) wird bis 
auf den Durchmesser der Deckplatten (3) abgedreht und so 
der umlaufende Rand (53) zwischen den Flussleitstiicken 
(5) entfemt Hierdurch liegen die Flussleitstucke (5) frei, 
vor den Magneten (4) stent ein diinnwandiger Sleg aus Alu- 
miniumdruckguss. Auf den Rotorgrundkorper (12) kann 
eine magnetisch nichtleitende Hiilse (nicht dargestellt) aus 
Edelstahl aufgeschrumpft werden. 

Patentanspriiche 

Permanentmagnet-Rotor (1) fiir eine eiektrische Ma- 
schine, bei dem strahlenformig um eine Welle (2) ange- 
ordnete Magnetblocke (4) und dazwischen angeord- 
nete Flussleitstucke (5) mit im wesentlichen kreisseg- 
mentformigem Querschnitt zwischen zwei mit der 
Welle (2) verbundenen Deckscheiben (3) gehalten und 
mittels stabformiger Halteelernente (31) fixiert werden, 
die durch Aussparungen (52) in den Flussleitstiicken 
(5) gefuhrt und mit den Deckplatten (3) verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die stabformigen 
Halteelernente (31) und die Deckplatten (3) als einstuk- 
kig in einem Spritzgussverfahren gefertigtes Bauteil 
ausgebildet sind. 
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